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摇 摇 霍乱是由 韵员 群和 韵员猿怨 群霍乱弧菌引起的急性

肠道传染病袁是发病急尧传播快尧波及面广尧危害严重

的甲类传染病遥 解放前袁我国的霍乱主要由 韵员 群古

典生物型引起袁员怨远员 年我国广东省首次出现 耘造 栽燥则
生物型霍乱流行咱员暂 袁员怨怨猿 年袁在新疆局部地区发生

韵员猿怨 血清霍乱咱圆暂 遥 上海市宝山区从 员怨远圆 年开始流

行霍乱袁当年本地人口病例数 缘怨 人袁发病率为 员圆 辕 员园
万曰员怨苑愿要员怨愿员 年为发病高峰期袁员怨愿园 年发病率最高

为 员缘 辕 员园 万曰员怨怨源 年有 员 次大爆发袁病例数达到 员园怨
人袁隔年病例数即下降至 员圆 人曰员怨怨远要圆园园源 年袁处于

霍乱低发时期袁偶有散发病例袁共检出 员园 例阳性曰
圆园园缘要圆园员员 年无本地病例检出曰圆园员圆 年 缘 月检出 员
株 韵员猿怨 群霍乱弧菌遥 同我国近 员园 年来的霍乱流行

特点基本符合袁多为小范围的爆发流行及散发袁多数

爆发为卫生条件较差的聚餐活动引起袁同时出现了以

稻叶型为高发流行优势菌的发展趋向和低发水平时

韵员猿怨 霍乱病例所占比例较高的特点咱员暂 遥

员摇 材料与方法

员援 员摇 样品来源

圆园员圆 年 缘 月袁于淞南社区卫生服务中心肠道门

诊腹泻病人肛拭样品中袁检测到 员 株 韵员猿怨 群霍乱弧

菌渊编号为 月杂 原 圆缘冤曰圆园员圆 年 苑 月袁华山医院宝山分

院送检鉴定 员 株未知群的霍乱弧菌渊编号为 苑怨猿猿冤遥
作者简介院沈隽卿渊员怨愿圆要 冤袁女袁主管技师袁学士遥

员援 圆摇 仪器与试剂

定量荧光 孕悦砸 仪 渊杭州博日公司冤尧粤栽月 耘载鄄
孕砸耘杂杂陨韵晕 员缘圆缘 全自动细菌鉴定仪和比浊仪渊法国梅

里埃公司冤尧药敏纸片分配器渊英国 韵曾燥蚤凿 公司冤尧电
泳仪 允再猿园园 型渊北京君意东方电泳设备有限公司冤尧
凝胶成像仪渊月蚤燥 原 砸葬凿 公司冤尧霍乱弧菌诊断血清渊中
国药品生物制品鉴定所冤尧粤孕陨圆园 耘 生化鉴定板 渊法
国梅里埃公司冤尧链霉素月桂基硫酸钠亚碲酸钾平板

渊以下简称野双洗冶平板冤尧氧化酶试纸尧山梨醇发酵管

渊上海市疾病预防控制中心冤尧哥伦比亚血琼脂尧弧菌

显色琼脂尧酝匀 水解酪蛋白琼脂等渊上海科玛嘉生物

技术有限公司冤尧药敏纸片渊英国 韵曾燥蚤凿 公司冤尧霍乱

弧菌核酸检测试剂盒渊上海之江生物有限公司冤尧引
物渊上海生工冤尧员园园遭责 阅晕粤 蕴葬凿凿藻则 酝葬则噪藻则 及 孕悦砸 反

应体系渊日本 栽葬运葬砸葬 公司冤遥
员援 猿摇 实验方法

淤 革兰染色试验遥 于 生化反应检测院根据叶霍
乱防治手册曳渊卫生部 员怨怨怨冤尧宰杂 圆愿怨要圆园园愿 标准袁并
采用法国梅里埃 粤孕陨圆园 耘 生化鉴定板对分离到的菌

株进行生化检测遥 盂 血清凝集反应渊玻片法冤院采用

霍乱诊断血清对分离到的菌株进行血清凝集试验遥
榆 荧光定量 孕悦砸 检测霍乱弧菌院扩增体系 源园 滋蕴袁反
应条件为 猿苑益 圆 皂蚤灶袁怨源益 圆 皂蚤灶袁怨猿益 员缘 泽袁远园益
员 皂蚤灶袁源园 个循环渊单点荧光检测在 远园益冤遥 虞 对 圆
株菌株分别进行 糟贼曾尧 扎燥贼尧 葬糟藻尧 贼糟责 源 种毒力基因检

测咱猿暂 院 扩增体系 缘园 滋蕴袁 反应条件为 怨愿益 员园 泽袁 缘缘益
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猿园 泽袁苑圆益 员 皂蚤灶袁猿园 个循环袁引物序列见表 员遥 愚 药

物敏感试验院参照临床和标准化实验室 悦蕴杂陨 渊 晕悦鄄
悦蕴杂冤推荐 圆园园怨 版抗菌药物敏感性试验执行标准袁采
用改良 运 原 月 纸片法对菌株进行药物敏感试验袁对照

菌株为大肠埃希菌渊粤栽悦悦圆缘怨圆圆冤遥 舆 溶血试验咱源暂 院将
分离到的菌株各取单一菌落接种于血琼脂平板上袁
猿苑益培养圆源 澡后袁观察溶血反应遥 余 山梨醇发酵试验遥

表 员摇 引物序列

引物名称 序列渊缘鸳贼燥猿鸳冤 产物片段
大小渊遭责冤

糟贼曾粤 原 云 悦郧郧郧悦粤郧粤栽栽悦栽粤郧粤悦悦栽悦悦栽郧 缘远源糟贼曾粤 原 月 悦郧粤栽郧粤栽悦栽栽郧郧粤郧悦粤栽栽悦悦悦粤悦
扎燥贼 原 云 栽悦郧悦栽栽粤粤悦郧粤栽郧郧悦郧悦郧栽栽栽栽 怨源苑扎燥贼 原 月 粤粤悦悦悦悦郧栽栽栽悦粤悦栽栽悦栽粤悦悦悦粤
葬糟藻 原 云 栽粤粤郧郧粤栽郧栽郧悦栽栽粤栽郧粤栽郧郧粤悦粤悦悦悦 猿员远葬糟藻 原 月 悦郧栽郧粤栽郧粤粤栽粤粤粤郧粤栽粤悦栽悦粤栽粤郧郧
贼糟责粤 原 云 悦粤悦郧粤栽粤粤郧粤粤粤粤悦悦郧郧栽悦粤粤郧粤郧 源缘猿贼糟责粤 原 月 辕 则 悦郧粤粤粤郧悦粤悦悦栽栽悦栽栽栽悦粤悦粤悦郧栽栽郧

员援 源摇 病例基本情况

月杂 原 圆缘 株的患者为宝山区淞南街道居民袁女遥
圆园员圆 年 缘 月 员 日至崇明县参加喜宴聚餐袁除此之外

无其他聚餐活动和不洁饮食史袁并将从酒席上带回的

剩余油爆虾放入冰箱中冷藏袁缘 月 缘 日晚取出油爆虾

加热后食用袁缘 月 远 日发病遥 大便性状为黄色糊状

便袁无腹痛尧无呕吐尧无发热等其他症状遥
苑怨猿猿 株的患者为宝山区水产路某小区居民袁女袁

入院做阑尾手术遥 圆园员圆 年 苑 月 圆怨 日采集阑尾渗出

液进行实验室病原学检测时检出袁临床使用头孢类抗

生素后炎症好转遥

圆摇 结果

革兰阴性弧菌袁形态多样袁海鸥状等遥 生化反应

均符合霍乱弧菌袁月杂 原 圆缘 为 韵员猿怨 群血清型袁苑怨猿猿 为

韵苑苑 群血清型渊霍乱弧菌 韵员 群和 韵员猿怨 群均不凝

集冤袁霍乱弧菌核酸检测试验均为阳性渊图 员冤遥

淤要月杂 原圆缘曰于要苑怨猿猿曰盂要霍乱弧菌核酸检测阳性对照曰
榆要阴性对照

图 员摇 圆 株霍乱弧菌核酸检测试验结果

月杂 原 圆缘 的 源 种毒力基因均为阳性袁苑怨猿猿 均为阴

性袁凝胶电泳结果见图 圆曰月杂 原圆缘 对氨苄西林尧萘啶酸尧
四环素尧利福平尧复方新诺明和链霉素等 远 种抗菌药物

耐药袁苑怨猿猿 对利福平中度敏感渊表 圆冤遥 溶血试验结果

月杂 原 圆缘 不溶血袁苑怨猿猿 溶血曰月杂 原 圆缘 山梨醇迟发酵袁
苑怨猿猿 快发酵遥

员 原 韵苑苑 糟贼曾 原 袁圆 原 韵员猿怨 糟贼曾 垣 袁猿 原 渊酝园源缘冤韵员猿怨 标准株 糟贼曾 垣 袁
源 原 韵苑苑 扎燥贼 原 袁缘 原 韵员猿怨 扎燥贼 垣 袁远 原 渊酝园源缘冤韵员猿怨 标准株 扎燥贼 垣 袁
苑尧员源 原 酝葬噪藻则渊员园园遭责 辕条冤袁愿 原 韵苑苑 葬糟藻 原 袁怨 原 园员猿怨 葬糟藻 垣 袁
员园 原 渊酝园源缘冤韵员猿怨 标准株 葬糟藻 垣 袁员员 原 韵苑苑 贼糟责 原 袁员圆 原 韵员猿怨 贼糟责 垣 袁
员猿 原 渊酝园源缘冤韵员猿怨 标准株 贼糟责 垣

图 圆摇 圆 株霍乱弧菌毒力基因凝胶电泳结果

表 圆摇 圆 株霍乱弧菌的药敏试验结果

抗菌药物
抑菌圈渊皂皂冤

月杂 原 圆缘 苑怨猿猿
结果判断

月杂 原 圆缘 苑怨猿猿
环丙沙星 圆猿援 源圆 猿远援 远愿 杂 杂
氨苄西林 远援 园园 猿苑援 远远 砸 杂
头孢噻吩 圆员援 怨猿 圆缘援 源远 杂 杂
头孢噻肟 猿源援 园猿 猿猿援 怨源 杂 杂
庆大霉素 圆圆援 园园 圆员援 愿圆 杂 杂
萘啶酸 远援 园园 猿园援 远缘 砸 杂
四环素 远援 园园 圆苑援 源猿 砸 杂
利福平 远援 园园 员远援 苑愿 砸 陨
复方新诺明 远援 园园 圆苑援 苑猿 砸 杂
氯霉素 员缘援 缘猿 猿圆援 圆猿 陨 杂
头孢西丁 圆园援 缘员 圆圆援 猿圆 杂 杂
头孢呋辛 圆愿援 愿圆 猿圆援 园猿 杂 杂
诺氟沙星 员愿援 圆缘 猿猿援 源源 杂 杂
左氧氟沙星 圆源援 愿愿 猿源援 怨源 杂 杂
链霉素 远援 园园 员愿援 猿员 砸 杂

摇 杂院敏感曰砸院耐药曰陨院中介

猿摇 讨论

猿援 员摇 霍乱弧菌的鉴别

猿援 员援 员摇 菌落形态摇 韵员猿怨 群霍乱弧菌在双洗平板上

半透明尧扁平尧黑心不明显袁与 韵员 群霍乱弧菌黑心较

明显不同遥 韵苑苑 群疑似霍乱弧菌在双洗平板上半透

明尧扁平尧黑心明显遥 韵员猿怨 群霍乱弧菌在弧菌显色培

养基上中间略有凹陷尧中间蓝色袁边缘透明袁韵苑苑 群疑

似霍乱弧菌在弧菌显色培养基上菌落微凸尧中间蓝绿

色袁边缘透明袁但不明显袁菌落比较大遥
猿援 员援 圆摇 生化结果摇 圆 例霍乱弧菌利用甘露糖尧蔗糖尧
阿拉伯糖尧淀粉结果都为野 原 尧 垣 尧 原 尧 垣 冶袁氧化酶试

窑远圆员窑 上海预防医学杂澡葬灶早澡葬蚤 允燥怎则灶葬造 燥枣 孕则藻增藻灶贼蚤增藻 酝藻凿蚤糟蚤灶藻摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 圆园员源 年第 圆远 卷第 猿 期摇 摇 圆园员源袁灾燥造援 圆远 晕燥援 猿



验阳性遥 月杂 原 圆缘 株山梨醇迟发酵袁表明是流行株袁有
毒力袁和毒力基因试验结果符合遥 苑怨猿猿 株山梨醇快

发酵袁表明不是流行株遥
猿援 员援 猿摇 常规荧光定量 孕悦砸 结果和毒力基因检测摇
两者常规 孕悦砸 检测霍乱弧菌核酸都为阳性袁这与血

清凝集试验结果符合袁都属于霍乱弧菌属遥 韵员猿怨 群

霍乱弧菌 糟贼曾尧扎燥贼尧葬糟藻尧贼糟责 源 种常见毒力基因的核酸

检测都为阳性袁与以上流行株结果相符合遥 有研究发

现袁霍乱流行时期的 韵员猿怨 群霍乱弧菌感染者分离株

检测的毒力相关基因为阳性袁将毒力相关基因分型用

于判断和区分 韵员猿怨 群霍乱弧菌的流行株与非流行

株也是可行的咱缘暂 遥 而 韵苑苑 群霍乱弧菌毒力基因检测

都为阴性袁表明无毒力袁与非流行株的结果相符合遥
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虽然非 韵员尧韵员猿怨 群的霍乱弧菌通常不引起严重

的腹泻袁且未列入法定传染病袁但是这类细菌在自然

界中普遍存在袁有时对人们的健康也造成了一定的危

害袁需要引起重视遥 而本株 韵员猿怨 群霍乱弧菌的检

出袁说明我区仍然有霍乱发病及流行的潜在危险袁而

且我区地处长江入海口袁海水和淡水交汇处袁应做好

各种水源中霍乱弧菌的监测遥 患者大多是通过被污

染的食品而感染袁因此袁必须搞好城镇卫生袁加强疫情

监测遥 本次疫情发生后袁我区疾病预防控制中心立即

组织对全区医疗卫生机构进行了霍乱弧菌知识及检

测的业务培训袁并加强对医疗机构的日常指导和质

控袁及时掌握流行动向遥
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源的浪费袁也使被接种者承受一定的接种风险袁可能

并不适用于常规免疫接种率较高的上海地区遥 建议

强化免疫要因地制宜袁应侧重于在常规免疫接种率相

对较低的边远地区开展袁以消除免疫空白袁建立免疫

屏障遥 另外袁从上海市近年的麻疹病例构成看袁成人

和 愿 月龄以下的未及接种龄的小儿是主要的发病群

体袁应重点考虑对这些人群的免疫策略袁从而逐步实

现消除和控制麻疹的目的遥
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