
文章编号院员园园源 原 怨圆猿员渊圆园员园冤园缘 原 园圆缘苑 原 园圆 窑检验技术窑

冷凝回流消解要原子荧光光谱法测定枸杞中汞

姜丽华袁 翁少梅袁 陈洁 渊上海市宝山区疾病预防控制中心袁 上海 圆园员怨园员冤
摇 摇 汞的毒性很大袁即使极低浓度的汞都会对人体造成

不同程度的危害遥 测定食品中汞的第一法为原子荧光光

谱法袁主要有高压消解法和微波消解法咱员暂 袁虽然能达到较

准确的结果袁但其操作要求高袁所用试剂量大袁成本较

高咱圆暂 遥 我们采用消解管上接冷凝管回流的消解方法袁具有

操作简便袁试剂用量少袁成本低袁汞元素不易损失的特点遥

员摇 材料与方法

员援 员摇 材料

耘阅猿远 智能样品处理器袁配有带盖玻璃消解管曰粤云杂 原
猿员园园 原子荧光光度计曰汞编码空心阴极灯遥

硼氢化钾溶液院称取 圆 早 氢氧化钠溶于去离子水袁溶
解后加入 源 早 硼氢化钾袁加去离子水稀释至 源园园 皂蕴遥

汞标准储备液浓度为 员园园园 滋早 辕 皂蕴袁使用时逐级稀释

至需要浓度遥
硝酸尧盐酸均为优级纯 袁试验用水为去离子水遥

员援 圆摇 方法

员援 圆援 员摇 仪器工作条件摇 粤云杂 原 猿员园园 原子荧光光度计袁测
定波长为 圆缘猿援 苑 灶皂袁灯电流 员缘 皂粤袁光电倍增管负高压

圆愿园 灾袁原子化器高度 员园 皂皂袁载气流量 猿园园 皂蕴 辕 皂蚤灶袁屏蔽

气流量 怨园园 皂蕴 辕 皂蚤灶袁读数时间 员园 泽袁延迟时间 员援 园 泽袁重复

次数 员遥 测量方式为标准曲线法袁读数方式为峰面积遥
员援 圆援 圆摇 试验方法

摇 摇 淤 标准系列配制院先将汞标准储备液稀释成

园援 员园 滋早 辕 皂蕴的标准使用液袁用此溶液按表 员 配制成标准

系列遥
作者简介院姜丽华渊员怨苑怨要 冤袁女袁主管技师袁学士遥

表 员摇 标准系列配制方法

溶液
序号

加入 园援 员园 滋早 辕 皂蕴
标准溶液体积渊皂蕴冤 加入 员 颐 员 盐酸

体积渊皂蕴冤 最终体积渊皂蕴冤 最终汞的
浓度渊滋早 辕 蕴冤

员 园援 园园 缘 缘园 园援 园园
圆 园援 缘园 缘 缘园 员援 园
猿 员援 园园 缘 缘园 圆援 园
源 员援 缘园 缘 缘园 猿援 园
缘 圆援 园园 缘 缘园 源援 园
远 圆援 缘园 缘 缘园 缘援 园

摇 摇 于 样品前处理院称取枸杞渊市售早安牌宁夏枸杞袁产
地为宁夏中宁县舟塔乡冤园援 缘 早 于带盖玻璃消解管中袁加
入 缘 皂蕴 浓硝酸袁盖上盖后预消化 员 澡 以上袁最好放置过

夜袁再放入智能样品处理器袁去盖袁直接插入冷凝管袁通水

后开始回流消化遥 消化时慢慢加温防反应剧烈袁最终于

员苑缘益消解 猿 澡 以上袁至消化液无色透明或微带黄色袁冷却

至室温袁从冷凝管上端加入 员园 皂蕴 去离子水袁继续加热回

流 猿园 皂蚤灶袁放冷袁用适量去离子水冲洗冷凝管袁洗液并入

消化液中袁加入渊员 垣 员冤盐酸溶液 缘 皂蕴袁用纯水直接定容

至消解管的 缘园 皂蕴 刻度袁混匀袁待测遥

圆摇 结果

圆援 员摇 线性范围

按仪器工作条件对汞标准系列溶液进行测定袁以荧

光强度对其质量浓度进行线性回归袁汞的质量浓度在

缘援 园园 滋早 辕 蕴 范围内呈线性关系袁线性回归方程为 陨枣 越
源源圆援 苑园远悦 原 源源援 愿园远袁相关系数为 园援 怨怨怨源遥
圆援 圆摇 检出限

用 猿 倍空白荧光测量值的标准差除以标准曲线的斜

率袁得到汞的检出限渊猿杂 辕 晕冤为 园援 园园圆圆 滋早 辕 蕴遥

家长懂得维护孩子的视力健康袁除了注意居家环境的安

排尧提供均衡饮食尧保持规律的作息之外袁还要避免任何

可能损伤孩子视力的行为遥 不要让孩子太早学习认字尧
写字遥 父母望子成龙袁许多孩子从托儿所就开始学习活

动袁当孩子视力尚未完全发育成熟的时候袁过度用眼可能

会造成视力的损伤咱圆 原猿暂 遥 建议最好多利用假日与孩子从

事户外活动袁走向大自然袁除了帮助孩子放松眼肌之外袁
还可以增进亲子关系遥 保护儿童视力健康要家园互动袁大
家一起关注儿童的视力健康袁使儿童的视力健康地发展遥

源摇 参考文献
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圆援 猿摇 回收率和精密度试验

称取数份已知汞元素含量为未检出的枸杞样品袁分 猿
组袁加入不同量的汞标准溶液袁按试验方法进行样品处理

与测定袁方法的回收率和精密度见表 圆遥

表 圆摇 回收率和精密度试验结果渊灶 越 远冤
组号 标准加入量渊滋早 辕 蕴冤 测定值渊滋早 辕 蕴冤 回收率渊豫 冤 砸杂阅渊豫 冤
员 员援 园园 园援 怨园怨 怨园援 怨 圆援 愿
圆 圆援 园园 员援 怨员圆 怨缘援 愿 员援 远
猿 源援 园园 猿援 愿员苑 怨缘援 源 员援 怨

猿摇 讨论

猿援 员摇 消解温度

由于汞是易挥发元素袁以往用大试管消解测汞样品温

度在 员猿园益 耀员缘园益袁管口温度不能超过 远园益 咱猿暂 袁所以本实

验在消解管上直接插入冷凝管回流袁这样可以大大提高消

解温度至 员苑缘益袁而汞元素不易损失遥 实验表明袁消解温度

过低袁样品消解不完全袁且消化时间过长曰消解温度过高袁
消化过于剧烈袁当消解温度在 员远园益 耀员愿园益时消解液保持

沸腾而又不过于剧烈袁本方法选择 员苑缘益遥
猿援 圆摇 消解时间

消解的时间与取样量有关袁如取 园援 缘 早 左右样品消解

猿 澡 可以消解完全袁如果要增加取样量则需要延长消化时

间袁必要时增加硝酸用量遥

源摇 参考文献
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作者简介院孙玉卿渊员怨缘缘要 冤袁女袁副主任医师遥

化学消毒剂用于饮用水消毒的应用进展

孙玉卿袁 毛洁 渊上海市卫生局卫生监督所袁 上海 圆园园园缘园冤
摇 摇 随着人们生活水平的提高袁对饮用水水质的要求也

越来越高袁不仅要求无害且要求对人体健康有益遥 但与

此相矛盾的是袁现代工农业的迅速发展不仅使人工合成

化学物质越来越多袁也使通过各种途径进入水源水体的

有机物质越来越多袁导致饮用水水源的水质不断恶化遥
同时袁随着现代微生物检测技术的发展袁许多新的病原微

生物诸如贾第虫和隐孢子虫等正逐渐在饮用水中被检

出袁水体中的大量微生物严重威胁着人类的健康和生

命咱员暂 遥 人类对饮用水的消毒是从化学法开始的袁员愿圆园 年

人们将漂白粉应用于水消毒袁之后袁用于饮用水消毒的化

学消毒剂在种类尧使用方法等方面均有不断变化与发展遥
现就近几年饮用水消毒用化学消毒剂的研究和应用作简

单综述遥

员摇 液氯

员援 员摇 液氯性状

氯分子式为 悦造圆袁在常态下为黄绿色气体袁经过压缩

成液体后存储于钢瓶中袁故又称为液氯遥 常压下氯的液

化温度为 原 猿园援 员益袁故当打开钢瓶阀门时袁液氯立即气化

成有强烈刺激性和窒息性的气体袁空气中氯气浓度达到

苑援 缘 皂早 辕 皂猿 时可闻到氯味遥 氯气溶于水中很快水解成次

氯酸院悦造圆 垣 匀圆韵寅匀韵悦造 垣 匀 垣 垣 悦造 原 袁次氯酸在水中可离

解成次氯酸根院匀韵悦造 寅 匀 垣 垣 韵悦造 原 袁其离解速度随 责匀 值

及温度升高而加快遥
员援 圆摇 消毒方法及效果

液氯是传统的饮水消毒剂袁员怨园怨 年美国生产了商业

液氯袁员怨员猿 年第一部实用的加氯机进人市场袁为使用液氯

消毒饮用水提供了必要条件遥 液氯消毒主要通过氯气溶

于水后生成的次氯酸作用袁次氯酸是很小的中性分子袁能
够扩散到带负电的微生物表面并通过微生物的细胞壁穿

透到内部袁通过氧化作用使细胞中的磷酸丙糖去氢酶中

的巯基被氧化而破坏袁引起细菌死亡遥
液氯能有效杀灭各种微生物袁如细菌繁殖体尧细菌芽

孢尧真菌尧病毒尧隐孢子虫及贾第虫等遥
液氯消毒饮用水的加氯量一般为 猿 耀 员园 皂早 辕 蕴袁接触

猿园 皂蚤灶袁用量应随余氯浓度 园援 猿 耀 源 援 园 皂早 辕 蕴 的要求而调

整遥 近年国外的研究报告证实袁猿 耀 缘 皂早 辕 蕴 的自由氯不能

完全抑制细菌生物膜在管网中的生长繁殖袁要破坏生物

膜一般需要 员园 皂早 辕 蕴 以上的自由氯遥 液氯消毒饮用水的

效果与水温尧责匀 值尧接触时间尧混合程度尧污水浊度以及

所含干扰物质有关咱员 原圆暂 遥 水的 责匀 值与水温对液氯消毒

效果有明显影响袁酸性条件下氯水解生成的次氯酸浓度

高袁消毒效果就比碱性条件下强遥 高温条件下次氯酸易

于透过细胞外膜袁促进其在微生物细胞内的化学反应咱猿暂 袁
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