
员猿缘园援 园 和 圆怨园园援 园袁在渊怎冤 越 原 员援 怨缘怨袁孕 越 园援 园缘曰原水和储

水器水总大肠菌群中位数分别为 愿援 园 和 员员援 园袁在渊 怎冤 越
原 猿援 猿员猿 袁孕 越 园援 园园员袁有统计学差异曰原水和储水器水耐

热大肠菌群中位数分别为 愿援 园 和 怨援 园袁在渊怎冤 越 原 猿援 员苑员 袁孕
越 园援 园园圆袁有统计学差异遥 原水和储水器水其余指标之间

差异无统计学意义遥

猿摇 讨论

本次调查发现袁分散式供水储水器水质菌落总数尧总
大肠菌群和耐热大肠菌群合格率与原水相比均有所下

降袁且储水器水细菌总数合格率明显下降袁与原水相比差

异有统计学意义遥 在对分散式供水原水和储水器水的菌

落总数尧总大肠菌群和耐热大肠菌群进行进一步分析后

发现袁经存放后水的菌落总数尧总大肠菌群和耐热大肠菌

群明显高于原水遥 这些指标的严重超标可能与原水未进

行消毒有一定的关系袁也可能是由于储水这个环节增加

了细菌繁殖的机会遥 经存放后袁水质会发生一定程度的

改变袁尤其是微生物指标改变较为显著袁这可能是影响农

村家庭储水卫生的重要方面遥 现场调查发现袁有 远源援 愿豫
的调查用户取水的水源周围 猿园 皂 内有污染源曰圆圆援 远豫 的

用户取水水源没有任何卫生防护措施袁取水后也没有用

户对饮用水进行净化处理遥 用户对储水容器很少清洗袁

也没有消毒措施遥 存在饮用水在储水容器中存放时间过

长的情况遥 这些可能是储水后水质恶化的一些原因遥
本次调查表明袁农村分散式供水储水家庭的饮用水

水质合格率偏低袁影响饮用水水质因素为饮用水水源污

染袁储水器清洗不及时和储水时间过长等袁微生物指标超

标最严重袁给介水传染病的发生增加了风险遥 为全面保

证农村饮用水的安全卫生袁为了让农村人口喝上安全卫

生的饮用水袁应采取以下措施院淤 农村家庭储水器水储存

时间不宜过长袁分散式供水应随用随取袁储水容器应加

盖袁经常对储水容器进行清洗消毒袁尽量减少污染环节遥
于 继续加大饮水安全知识的宣传袁提高饮用水安全知识

的普及率袁使农村居民意识到家庭储水在饮水安全中存

在的不足袁应采取针对性防范措施的重要性遥 盂 建立完

善的集中式供水体系袁加强集中式供水水源尧饮用水处

理尧供水的规范化管理袁逐步减少分散式供水方式供水袁
从根本上保证饮用水卫生安全遥
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快速法检测生活饮用水中贾第鞭毛虫和隐孢子虫结果分析

沈强袁 朱莉勤袁 张梦寒袁 姜韬 渊江苏省苏州市疾病预防控制中心袁 江苏 苏州 圆员缘园园源冤
摇 摇 贾第鞭毛虫和隐孢子虫渊合称两虫冤都是原虫类寄生

虫袁其中可感染人的主要有肠贾第鞭毛虫和微小隐孢子

虫咱员暂 遥 由于贾第鞭毛虫和隐孢子虫的卵囊尧孢囊的表面

包裹着一层较厚的囊壁袁因此袁在环境中具有非常强的抵

抗力遥 常规消毒工艺的氯浓度不能有效灭活隐孢子虫和

贾第鞭毛虫袁它们可通过水厂构筑物进入供水管网袁威胁

人们健康遥 美国环保总局 员怨怨怨 年就开始对原水进行两虫

的检测袁中国卫生部在 圆园园远 年 员圆 月 圆怨 日发布的叶生活饮

用水卫生标准曳渊郧月缘苑源怨要圆园园远冤中增加了贾第鞭毛虫和

隐孢子虫的微生物指标遥 要求院 约 员 个 辕 员园 蕴 水袁规定两虫

的回收率需逸员园豫 咱圆暂 遥 我们采用 云蚤造贼葬 原 酝葬曾 载责则藻泽泽 快速

法检测两虫袁现对结果进行分析遥

员摇 材料与方法

员援 员摇 材料

员援 员援 员摇 仪器设备摇 仪器设备有 酝葬泽贼藻则枣造藻曾 皂燥凿藻 员苑苑远园员 原
员园 蠕动泵尧云蚤造贼葬 原 酝葬曾 曾责则藻泽泽渊 贼皂冤 原 过滤淘洗系统尧 匀藻贼鄄
贼蚤糟澡 砸燥贼葬灶贼葬 源远园 大容量离心机尧月藻葬凿 砸藻贼则蚤藻增藻则渊贼皂冤全自动

微生物磁珠分选系统尧德国 在藻蚤泽泽 荧光显微镜尧枣蚤造贼葬 原 皂葬曾
曾责则藻泽泽 快速过滤模块尧月藻葬凿砸藻贼则蚤增藻则 试管和 贼蚤责 头尧 枣蚤造贼葬 原
皂葬曾 曾责则藻泽泽 取样和洗脱快速连接装置尧枣蚤造贼葬 原 皂葬曾 曾责则藻泽泽 滤

室遥
员援 员援 圆摇 试剂摇 实际有免疫磁分离试剂盒 阅赠灶葬遭藻葬凿泽 郧悦 原
悦燥皂遭渊挪威 阅赠灶葬造 公司冤尧粤员园园云蕴运援 粤择怎葬 原 郧造燥 郧 辕 悦 荧光

染色试剂盒尧阅粤孕陨 染色试剂遥 缓冲液院在容器中加入 愿 早
晕葬悦造尧园援 圆 早 运悦造尧员援 源源 早 晕葬圆匀孕韵源 以及 园援 圆源 早 运匀圆孕韵源 溶

在 园援 怨 蕴 的试剂级水中袁调 责匀 值至 苑援 源袁加 园援 员 皂蕴 栽憎藻藻灶
圆园 溶液到容器中再搅拌 员园 皂蚤灶袁用纯水定容到 员援 园 蕴遥
员援 员援 猿摇 水样摇 水样来源于本地自来水公司采集的 缘园 份

窑远员远窑 上海预防医学杂志杂澡葬灶早澡葬蚤 允燥怎则灶葬造 燥枣 孕则藻增藻灶贼蚤增藻 酝藻凿蚤糟蚤灶藻摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 圆园园怨 年第 圆员 卷第 员圆 期摇 摇 圆园园怨袁灾燥造援 圆员 晕燥援 员圆



原水和 猿园 份出厂水遥
员援 圆摇 方法

员援 圆援 员摇 过滤和淘洗摇 因水样中的卵囊数量很少袁因此需

要浓缩较大体积的水样袁一般原水取样 圆园 蕴袁处理水 员园园
蕴遥 通过蠕动泵将过滤装置渊 枣蚤造贼葬 原 皂葬曾 曾责则藻泽泽 快速过滤

器冤连接到需采样的水源袁进行过滤遥 每个样品准备

源园园 皂蕴的缓冲液袁打开 缘园园 皂蕴 离心管的盖子袁把它放在

淘洗系统的离心管支架上袁把分流装置连接到滤器上袁把
滤器连接到压力淘洗装置上袁确保缓冲液已经放在缓冲

池中袁开始洗脱遥 洗脱结束将离心管盖上盖子从支架上

取出进行下一步离心遥
员援 圆援 圆摇 离心浓缩摇 将装有淘洗液样本的 缘园园 皂蕴 离心管

置于离心机 圆 园园园 早 离心 员缘 皂蚤灶袁慢慢地减速以免搅起沉

淀物袁记录沉淀物体积遥
员援 圆援 猿摇 免疫磁珠分离摇 样品离心后吸出上清液袁留 猿 皂蕴
进行免疫磁珠分离遥 采用 月藻葬凿 砸藻贼则蚤藻增藻则渊贼皂冤全自动微生

物磁珠分选系统将隐孢子虫卵囊和贾第鞭毛虫孢囊分离

出来袁置于玻片上遥
员援 圆援 源摇 染色镜检摇 玻片放到 源圆益培养箱内蒸发干袁然后

用甲醇固定袁静置 猿 耀 缘 皂蚤灶袁加入 员 滴 粤员园园 云蕴运援 粤择怎葬 原
郧造燥 郧 辕 悦 两虫单克隆抗体染色剂染色和 阅粤孕陨 溶液染色袁
吸去玻片上多余染液袁用 孕月杂渊责匀 苑援 源冤冲洗玻片袁风干袁
计数并密封遥 用蓝色滤光片渊激发波长 源怨园 灶皂袁发射波长

缘员园 灶皂冤检测 云陨栽悦 单抗标记的卵囊袁放大倍数为 圆园园 耀
源园园 倍曰阅粤孕陨 染色用紫外光滤光片渊激发波长 源园园 灶皂袁发
射波长 源圆园 灶皂冤放大 圆园园 耀 源园园 倍观察遥
员援 猿摇 计算

淤 水样中包囊 辕卵囊数渊个 辕 员园蕴冤院
再 越 渊载 伊 宰冤 辕 渊灾 伊 在冤 伊 员园

再要每 员园蕴 水样中包囊 辕卵囊的个数曰载要玻片井内计

数包囊 辕卵囊的个数曰宰要水样离心后沉淀物的体积曰
灾要免疫磁分离取沉淀物的体积曰在要过滤水样的总

体积遥
于 云蚤造贼葬 原 酝葬曾 曾责则藻泽泽 快速法回收率的测定院用超纯水

加标的模拟水样对淘洗离心尧免疫磁分离尧染色计数 猿 个

阶段测定渊重复 源 次袁空白对照 员 次冤遥
贾第鞭毛虫 辕隐孢子虫回收率渊豫 冤 越 回收孢囊 辕卵

囊个数 伊 员园园豫

圆摇 结果

圆援 员摇 两虫检测结果

本次共检测原水 缘园 份袁出厂水 猿园 份袁其中原水中有

员 份检出贾第鞭毛虫值为 圆 个 辕 蕴遥

圆援 圆摇 回收率

实验各阶段的加标回收率为 源 次平行实验的平均

值袁结果见表 员遥

表 员摇 云蚤造贼葬 原 酝葬曾 曾责则藻泽泽 快速法各阶段回收率的检测结果

实验阶段
云酝载 快速法平均回收率渊豫 冤

隐孢子虫孢囊 贾第鞭毛虫卵囊

淘洗离心摇 源圆援 员 源缘援 圆
免疫磁分离 愿园援 员 愿圆援 源
染色计数摇 怨苑援 园 怨愿援 园
总回收率摇 猿缘援 远 猿苑援 愿

注院实验中空白对照结果均为 园 个遥

猿摇 讨论

实验结果表明袁淘洗离心阶段损失孢 辕卵囊数最多袁
有效提高回收率的措施为采用自动淘洗装置袁离心减速

设置勿用制动器袁须慢慢减速袁以免搅起沉淀物袁实验操

作中轻拿轻放离心管袁吸出上清时的操作要熟练等遥 免

疫磁分离阶段孢 辕卵囊数损失约为 圆园豫 左右袁分析原因袁
与免疫反应过程的温度和时间的控制袁免疫磁珠和卵 辕孢
囊抗原是否充分结合及其提纯程度袁解离后卵 辕孢囊的转

移操作技术等因素有关遥 染色计数阶段回收率的影响一

是和免疫荧光染色试剂盒和 阅粤孕陨 染液的质量有关袁所以

应进行阳性对照和阴性对照的染色观察袁二是计数误差袁
可采取多人同时计数以减少人为误差遥

生活饮用水 员园远 项指标袁按照要求 圆园员圆 年全部开展袁
目前由于两虫检测要求的仪器设备条件比较高袁江苏省

内疾控系统苏州还是第一家采用 云蚤造贼葬 原 酝葬曾 曾责则藻泽泽渊 则冤快
速法进行两虫检测的单位遥 云蚤造贼葬 原 酝葬曾 曾责则藻泽泽渊 则冤快速法

虽然作为检测的第 猿 种方法袁但是在淘洗阶段全过程仅

需 圆 皂蚤灶袁相对于 云蚤造贼葬 原 酝葬曾 法和 耘灶增蚤则燥糟澡藻噪 匀灾 法分析隐

孢子虫和贾第鞭毛虫袁云蚤造贼葬 原 酝葬曾 曾责则藻泽泽 快速法将显著提

高样品处理量袁同时减少劳动量袁有效提高回收率遥 我国

现行的叶生活饮用水标准检验方法曳郧月 辕 栽 缘苑缘园要圆园园远 中

规定两虫的回收率需逸员园豫 袁本方法的平均回收率都超

过了 猿缘豫 袁表明本实验室的技术成熟袁该方法所使用的设

备功能正常袁试剂有效遥 云蚤造贼葬 原 酝葬曾 曾责则藻泽泽 快速法可广泛

应用于各种水质的两虫检测遥
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