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杂悦葬造蚤遭怎则 流式细胞仪检测技术和免疫比浊法袁对 圆园园 例发电厂员工渊暴露组冤和 愿园 例正常健康体检人员渊对照组冤的细

胞免疫和体液免疫功能进行检测分析遥 摇 咱结果暂 摇 暴露组免疫球蛋白异常率为 员远援 缘豫 袁高于对照组的 苑援 缘豫 渊孕 约
园援 园缘冤遥 悦阅猿尧悦阅源尧悦阅愿 和 悦阅源 辕 悦阅愿 值均明显低于对照组渊孕 约 园援 园缘冤遥 暴露组外周血清中免疫球蛋白 陨早郧尧陨早粤 的含量

降低袁与对照组相比袁差异有统计学意义渊孕 约 园援 园缘冤 遥 摇 咱结论暂 摇 长期发电厂环境下的职业暴露袁栽 淋巴细胞亚群
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摇 摇 火力发电厂工作环境中存在电磁波及辐射尧噪声尧
大气污染等职业暴露危害袁为探讨长期职业暴露对发

电厂员工免疫功能的影响袁我们对 圆园园 名发电厂一线

工作人员的细胞免疫和体液免疫水平进行了分析遥

员摇 对象与方法

员援 员摇 对象

暴露组院圆园员猿 年 圆要缘 月在本院体检的宁波市某

火力发电厂员工 圆园园 人袁均为一线工作人员袁其中男

员苑员 人渊占 愿缘援 缘豫 冤袁女 圆怨 人渊占 员源援 缘豫 冤曰年龄 圆源 耀
缘猿 岁袁平均渊猿愿援 缘 依 愿援 猿冤岁遥 对照组院本院正常健康

体检人员 愿园 人袁其中男 远缘 人渊占 愿员援 猿豫 冤袁女 员缘 人

渊占 员愿援 苑豫 冤曰年龄 圆缘 耀 缘远 岁袁平均渊源园援 缘 依 苑援 怨冤岁遥
两组的年龄尧性别差异无统计学意义渊孕 均 跃园援 园缘冤遥
员援 圆摇 职业环境相关指标监测

该发电厂主要环境危害因子监测结果院作业人员

工频磁场日暴露水平为 园援 愿缘 耀 员援 猿怨 滋栽袁噪声强度为

远员援 怨 耀 员园猿援 员 凿月渊粤冤袁呼尘浓度为 源援 猿 耀 员远援 远 皂早 辕 皂猿袁
总尘浓度为 苑援 愿 耀 愿缘援 猿 皂早 辕 皂猿遥
员援 猿摇 检验方法和指标

暴露组和对照组均清晨空腹抽取静脉血 圆 皂蕴袁
耘阅栽粤 原 运圆 抗凝袁用于检测细胞免疫水平袁另抽取静

脉血 猿 皂蕴 于促凝管袁用于体液免疫水平检测遥
细胞免疫水平院采用美国 月阅 公司的 悦阅猿 原 异硫

氰酸荧光素渊云陨栽悦冤尧悦阅源 原 云陨栽悦尧悦阅愿 原 云陨栽悦 试剂盒

及 云粤悦 原 杂悦葬造蚤遭怎则 流式细胞仪检测外周血 栽 淋巴细
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胞亚群的 悦阅猿尧悦阅源尧悦阅愿尧悦阅源 辕 悦阅愿袁正常参考值范

围分别为院缘园援 园豫 耀愿源援 园豫 尧圆苑援 园豫 耀 缘员援 员豫 尧员缘援 园豫
耀源源援 园豫 尧园援 苑员 耀 圆援 愿苑遥 体液免疫水平院采用免疫比

浊法测定外周血清中免疫球蛋白 陨早郧尧陨早酝尧陨早粤 的含

量袁正常参考值范围分别为 苑援 缘远 耀 员缘援 远 早 辕 蕴尧园援 源远 耀
猿援 园源 早 辕 蕴尧园援 愿圆 耀 源援 缘猿 早 辕 蕴遥
员援 源摇 统计处理

采用 杂孕杂杂 员苑援 园 统计软件对数据进行统计学分

析袁以 曾原 依 泽 表示袁样本均数的比较用 贼 检验袁异常率

的比较用卡方检验袁孕 约 园援 园缘 为差异有统计学意义遥

圆摇 结果

圆援 员摇 细胞免疫水平

圆援 员援 员摇 外周血 栽 淋巴细胞亚群异常情况 摇 暴露组

中外周血 栽 淋巴细胞亚群异常者共 圆猿 人袁异常率为

员员援 缘豫 袁其中 猿 项异常者 圆 人袁圆 项异常者 缘 人袁员 项

异常者 员远 人遥 对照组中外周血 栽 淋巴细胞亚群异常

者共 源 人袁异常率为 缘援 园豫 遥 两组异常率差异无统计

学意义渊字圆 越 圆援 苑苑袁 孕 跃园援 园缘冤遥
圆援 员援 圆摇 外周血 栽 淋巴细胞亚群平均值 摇 暴露组的

悦阅猿尧悦阅源尧悦阅愿 和 悦阅源 辕 悦阅愿 值均低于对照组袁差异

均有统计学意义渊表 员冤遥
表 员摇 两组外周血 栽 淋巴细胞亚群检测结果渊 曾原 依 泽冤

组别 例数 悦阅猿渊豫冤 悦阅源渊豫冤 悦阅愿渊豫冤 悦阅源 辕 悦阅愿
暴露组 圆园园 远园援 愿员 依远援 缘园 猿怨援 园缘 依远援 苑员 圆源援 园员 依猿援 源猿 员援 远猿 依园援 源猿
对照组 愿园 远缘援 源苑 依缘援 园猿 源猿援 圆怨 依源援 猿圆 圆缘援 猿怨 依圆援 猿员 员援 苑员 依园援 圆员
贼 值 远援 源圆 远援 圆远 猿援 怨园 圆援 园愿
孕 值 约园援 园员 约园援 园员 约园援 园缘 约园援 园缘

圆援 圆摇 体液免疫水平

圆援 圆援 员摇 免疫球蛋白异常情况摇 暴露组中免疫球蛋白

异常者共 猿猿 人袁异常率为 员远援 缘豫 袁其中 猿 项异常者

员 人袁圆 项异常者 愿 人袁员 项异常者 圆源 人遥 对照组中

免疫球蛋白异常者共 远 人袁异常率为 苑援 缘豫 遥 两组异

常率差异有统计学意义渊字圆 越 猿援 愿远袁孕 约 园援 园缘冤 遥
圆援 圆援 圆摇 免疫球蛋白平均值摇 暴露组外周血 陨早粤尧陨早郧
含量低于对照组袁差异有统计学意义袁陨早酝 含量略低

于对照组袁差异无统计学意义渊表 圆冤遥
表 圆摇 两组外周血免疫球蛋白检测结果

组别 例数 陨早郧渊早 辕 蕴冤 陨早酝渊早 辕 蕴冤 陨早粤渊早 辕 蕴冤
暴露组 圆园园 员圆援 猿员 依 猿援 圆愿 员援 员怨 依 园援 源员 员援 圆源 依 园援 缘圆
对照组 愿园 员猿援 员愿 依 员援 远缘 员援 圆员 依 园援 圆员 员援 远圆 依 园援 源源
贼 值 圆援 怨源 园援 缘源 远援 员怨
孕 值 约 园援 园缘 跃 园援 园缘 约 园援 园员

猿摇 讨论

发电厂工作环境的电磁辐射和空气污染可造成

人体免疫功能的损伤咱员 原 猿暂 袁因此袁已越来越引起人们

的关注和研究遥
人体免疫系统主要由细胞免疫和体液免疫构成袁

在免疫应答中淋巴细胞特别是 栽 淋巴细胞亚群占有

中心地位袁其中以 悦阅源 垣 栽 细胞和 悦阅愿 垣 栽 细胞为主的

细胞免疫在机体对抗细菌尧病毒等病原体的感染袁特
异性杀伤肿瘤细胞方面发挥重要作用咱源暂 遥 本文结果

显示袁暴露组的 悦阅猿尧悦阅源尧悦阅愿 和 悦阅源 辕 悦阅愿 值明显

低于对照组袁与孟旭英等咱缘暂 的研究相一致遥 发电厂

工作环境中存在着诸多危害因子共同作用于机体袁这
可能是本文中职业暴露者细胞免疫功能下降的主要

原因遥
免疫球蛋白是由 月 淋巴细胞产生袁其含量高低

直接反映机体体液免疫状态的强弱袁并在对抗细菌尧
病毒的感染袁中和细菌外毒素袁激活补体系统的抗炎

症作用袁介导 晕运 细胞杀伤功能等方面发挥积极作

用遥 本文暴露组的免疫球蛋白异常率明显高于对照

组袁外周血 陨早粤 和 陨早郧 含量明显低于对照组袁提示发

电厂环境的职业暴露可能会使工作人员的体液免疫

功能受抑制袁这与马菲等咱远暂 尧杨智民等咱苑暂 的报道相

似袁而与邓青等咱愿暂 尧李金芳等咱怨暂 关于电磁场可以引起

机体免疫刺激的观点不同袁这种差异可能和电磁场的

种类尧辐射剂量及暴露时间等因素的不同有关遥 此

外袁发电厂环境中存在着电磁辐射尧空气污染等多种

影响因素袁各因素都可以作用于机体袁从而对检测结

果产生影响遥 这也是本文结果与部分报道不符的原因

之一遥
本文结果显示袁长期发电厂环境下的职业暴露袁

可能会对机体免疫功能产生不同程度的影响袁性别和

年龄的差异以及职业暴露人员从事的岗位不同等是

否对细胞免疫和体液免疫功能产生影响袁还有待进一

步的研究遥 因此袁相关用人单位应当加强工作场所职

业病危害因素监测及评估袁尽可能地避免或减少职业

暴露袁并对相关职业人群进行定期的健康体检袁对于

指标明显异常和出现临床症状者应给予重视和相应

的治疗袁必要时调离岗位遥 由于职业病具有隐匿性和

迟发性等特点袁其危害往往易被忽视袁依据本次检测

结果袁建议将免疫功能的检测纳入职业人群的健康监

护内容遥
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文章编号院员园园源 原 怨圆猿员渊圆园员源冤园员 原 园园园猿 原 园缘 窑生命统计窑

温州市瓯海区 圆园员园要圆园员圆 年居民主要死因分析

谢建妙袁 郑剑勇袁 陈佩袁 郑建浜袁 吴文秀 渊浙江省温州市瓯海区疾病预防控制中心袁 浙江 温州 猿圆缘园园缘冤

摇 摇 随着社会经济和医疗保健事业的发展袁居民生活

水平的提高和生活方式的改变袁人口的年龄结构和疾

病谱也随之发生了变化遥 为了解温州市瓯海区居民

的死亡率尧死因构成尧死因顺位和潜在寿命损失年数

渊孕再蕴蕴冤袁有针对性地制定疾病预防与控制策略袁我们

对 圆园员园要圆园员圆 年瓯海区居民的全死因进行了分析遥

员摇 资料与方法

员援 员摇 资料来源

数据来源于 圆园员园要圆园员圆 年瓯海区常住人口死因

监测报告袁按照国际疾病分类法 渊陨悦阅 原 员园冤编码袁经
瓯海区疾病预防控制中心渊疾控中心冤尧温州市疾控

中心逐级审核整理后统计分析遥 人口资料由瓯海区

公安分局提供袁标准人口构成采用 圆园园园 年第五次全

国人口普查资料遥
员援 圆摇 方法

所有野居民死亡医学证明书冶由区级专业人员审

核合格后袁使用上海市疾控中心的野阅藻葬贼澡砸藻早 原 圆园园缘冶
基金项目院温州市瓯海区科技局课题渊圆园员员园员远怨 号冤遥
作者简介院谢建妙渊员怨苑愿要 冤袁女袁主管医师遥

系统进行录入和统计分析遥 孕再蕴蕴 越 移渊粤蚤 伊 阅蚤冤袁其
中 粤蚤 为各年龄组尚能生存年数袁阅蚤 为各年龄组死亡

人数遥 潜在寿命损失率 渊 孕再蕴蕴砸冤 越 移 孕再蕴蕴 辕 晕 伊
员 园园园译袁其中 晕 为早死年龄域上尧下限之间的总人口

数遥 平均减寿年数渊粤再蕴蕴冤 越 孕再蕴蕴 辕 阅蚤遥

圆摇 结果

圆援 员摇 基本概况

圆园员园要圆园员圆 年瓯海区监测人口为 员 圆员源 远怨缘 人袁
其中男 远员远 圆缘源 人袁女 缘怨愿 源源员 人遥 圆园员园尧圆园员员尧圆园员圆
年监测人数分别为 猿怨猿 源缘怨尧源园源 猿员愿尧源员远 怨员愿人遥 园 耀
岁尧员缘 耀岁尧源园 耀 岁尧远缘 岁及以上组分别占总人口的

员圆援 怨圆豫 尧源园援 缘猿豫 尧猿缘援 怨园豫 尧员园援 远源豫 遥 圆园员园要圆园员圆 年

报告出生 员园 苑远园 人袁其中男婴 缘 愿远圆 人袁女婴 源 愿怨愿
人袁性别比为 员援 圆园颐 员袁出生率为愿援 愿远译遥 圆园员园要圆园员圆
年共报告死亡 苑 员远缘 人袁粗死亡率为 缘愿怨援 愿远 辕 员园 万袁
标化死亡率为 猿猿圆援 园怨 辕 员园 万遥 其中男性死亡 源 园源缘
人袁死亡率为 远缘远援 猿怨 辕 员园 万袁标化死亡率为 猿远源援 远怨 辕
员园 万曰女性死亡 猿 员圆园 人袁死亡率为缘圆员援 猿缘 辕 员园 万袁标
化死亡率为 圆怨源援 远源 辕 员园 万遥 婴儿死亡率为源援 圆愿译袁其
中男婴为 源援 园怨译袁女婴为 源援 源怨译渊表 员冤遥
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